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Steuervorrichtung 
fiir einen Warme- Oder Kaltekreislauf 

Die Erfindung befafct sich mit einer Steuervorrichtung fur 
einen Kreislauf einer Warme- oder Kalteversorgungsanlage 
mit Komponenten zur Forderung, Mischung und/oder Verteilung 
eines Kreislauf mediums , die von einer gemeinsamen Isolie- 
rung umgeben und samt ihrer Isolierung zu einer Baugruppe 
zusammengef a£t sind. 

In privaten Haushalten sind haufig mehrere Leitungsnetze 
bzw. Kreislaufe, z.B. ein Warmwasser-Heizkreislauf , ein 
Brauchwasserkreislauf , ggf. auch ein FuBboden-Heizkreislauf 
oder ein Solarheizkreislauf , an eine einzige Heizungs- bzw. 
Feuerungsanlage angeschlossen, die ein Kreislauf medium fiir 
diese Kreislaufe aufbereitet. Als Kreislauf medium dient 
vorwiegend Wasser - und zwar sov/ohl als Warmetrager, als 
auch als Kaltetrager. Fur die industrielle Anwendung der- 
artiger Warme- oder Kalteversorgungsanlagen fur einen oder 
mehrere Kreislaufe kommen als Kreislauf medium neben Wasser 
auch noch Niederdruck- bzw. Hochdruckdampf , sowie organi- 
sche Flussigkeiten in Betracht. 

Jeder Kreislauf, der an eine solche Warme- oder Kaltever- 
sorgungsanlage angeschlossen ist, enthalt hydraulische 
Komponenten zur Forderung, Mischung und/oder Verteilung des 
Kreislauf mediums, z.B. Pumpen, Verteiler, Mischer, - ggf. 
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auch Komponenten zu dessen Regelung und Uberwachung, wie 
Ventile, Thermometer, Manometer, etc.- Diese sind in der 
Regel in Vor- oder Rucklauf der Rohrleitungen des jewei- 
ligen Kreislaufes eingebaut. 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster G 92 03 601.5 ist bereits 
eine Steuervorrichtung der eingangs genannten Art bekannt. 
Samtliche hydraulichen Komponeten dieser Steuervorrichtung 
- einschlieGlich etwaiger Anschlusse an die Rohrleitungen 
des Kreislaufes - bilden eine integrale Einheit bzw. Bau- 
gruppe, die jeweils den Vor- und den Rucklauf eines Kreis- 
laufes enthalt und die von einer warmedammenden Isolierung 
vollstandig umgeben ist. Eine solche Baugruppe dient der 
Versorgung eines einzigen Kreislaufes; sie kann aber mit 
weiteren gleichartigen Baugruppen kombiniert werden, urn 
mehrere Kreislaufe einer Warme- oder Kalteversorgungsanlage 
zu versorgen. 

Die Baugruppe der bekannten Steuervorrichtung ist in ihrer 
Gesamtheit an die Parameter eines bestimmten Kreislaufes - 
hinsichtlich Forderleistung, Heizleistung, Art der Regelung 
etc. - individuell angepaJVt. Je nach Art des Kreislaufes 
werden daher vom Hersteller eine Vielzahl derartiger Bau- 
gruppentypen angeboten. Die individuelle Anpassung derarti- 
ger Baugruppen erfordert ebenfalls individuell gestaltete 
Herstel lungs vorgange, und zwar sowohl fur die Fertigung von 
Musterteilen als auch fur die Gr oBser i enpr odukt ion . Dies 
fuhrt zu unbef riedigend langen Zeiten fiir die Entwicklung 
und fiir die Aufnahme einer Ser ienproduktion . Insgesamt ist 
also der Aufwand an Logistik fur Herstel lung, Lagerung und 
Transport derartiger Steuervorrichtungen erheblich. 

Die Erfindung zielt daher darauf ab, eine Steuervorrichtung 
fur einen Kreislauf einer Warme- oder Kalteversorgungsanla- 
ge zu schaffen, welche diesen Aufwand verringert. 



• • 


• 




• • • 


• • 


• 


• • 


• 




• • • 


• • 


• 


• • 


• • 




• ••• 


• • 


• • 


• • • 






• • • 


• • 


• • • 


• 


• 




• • • 


♦ • 


• 


• • 


• 


... 


• . . • • 




• 



9411684U1J_> 



Die Erf indung erreicht dieses Ziel durch den Gegenstand des 
Anspruches 1 ♦ 

Danach ist die obige Baugruppe der gattungsgemaBen Steuer- 
vorrichtung fiir wenigstens einen Kreislauf einer Warme- 
oder Kalteversorgungsanlage selbst als Bausatz ausgebildet, 
dessen Module jeweils wenigstens eine Komponente zur Forde- 
rung, Mischung oder Verteilung des Kreislaufmediums umfas- 
sen, von einem eigenen Isolationsmantel umgeben und iiber 
iiberlappende Kontaktf lachen des Isolationsmantels losbar 
miteinander verbindbar sind* 

Im Ergebnis wird hierdurch eine Vorrichtung zur Versorgung 
eines oder mehrerer Kreislaufe einer Warme- oder Kaltever- 
sorgungsanlage geschaffen, die aus einzelnen Bausteinen 
bzw. Modulen eines Bausatzes besteht, die wiederum wie 
"Katalogartikel" handhabbar sind: Mit einer begrenzten An- 
zahl individuell gestalteter Module des Steuervorrichtung- 
Bausatzes kann durch deren einfachen Zusammenbau eine Viel- 
falt unterschiedlicher Steuervorrichtungen realisiert wer- 
den. Dies reduziert nicht nur die Herstellungskosten - es 
sind weniger individuell gestaltete Herstellungsvorgange 
flir die je nach Art des Kreislaufes ausgelegten zuvor be- 
schriebenen Baugruppen notwendig - sondern auch den Aufwand 
fur Transport und Lagerhaltung. 

Die Module umfassen jeweils die fur die Versorgung eines 
Kreislaufes notwendigen hydraulischen Komponenten zur For- 
derung, Mischung und/oder Verteilung des Kreislaufmediums - 

* 

ggf . auch Komponenten zu dessen Regelung und Uberwachung - 
und sind von vornherein losbar miteinander verbunden. Dies 
erleichtert die Demontage, Entsorgung und Wiederverwendung 
einzelner Komponenten und verbessert im iibrigen auch das 
Handling bei Transport und Lagerung. Diejenigen Module des 
erf indungsgemaBen Baukastens, die fur eine bestimmte Hy- 
drauliklosung eines oder mehrerer Kreislaufe erforderlich 
sind, werden als separate kompakte Einheit gelagert und zur 
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Endmontage an die Einbaustelle transport iert , wo sie dann 
raiihelos per Hand zusammengebaut werden konnen. Dieser Vor- 
gang wird desweiteren erleichtert durch eindeutig gekenn- 
zeichnete und leicht montierbare Module. Ferner sind alle 
Module des erf indungsgemaBen Baukastens einzeln zuganglich 
und konnen ggf. bei Ausfall einzeln ausgetauscht werden, 
Hierdurch wird insgesamt eine hohe Servicef reundlichkeit 
erzielt. 

Vorzugsweise sind die Komponenten der Module des Steuer- 
vorrichtung-Baukastens jeweils an Vor- und Rucklauf des 
Kreislaufes angeordnet (Anspruch 2) . Diese paarweise Anord- 
nung der Komponenten zur Forderung, Mischung und/oder Ver- 
teilung des Kreislauf mediums an Vor- und Rucklauf Strang des 
jeweiligen Kreislaufes vermeidet Kreuz installationen und 
ist vorteilhaft fur die Montage/Demontage sowie fur durch- 
zuf uhrende Servicearbeiten . 

Bei einer bevorzugten Variante des erf indungsgemaBen Ste- 
uervorrichtung-Bausatzes umfaBt dieser im wesentlichen drei 
unterschiedliche Module bzw. Bausteine: ein Pumpenmodul ; 
ein Mischermodul und ein Verteilermodul (Anspruch 3) . Diese 
drei Module ermoglichen bereits durch einfachen Zusammenbau 
die Realisierung aller bekannter Hydrauliklosungen fiir 
Kreislauf e, z . B . Heizkreislauf e, Brauchwasserkreislaufe, 
etc. . 

Das Pumpenmodul umfaBt dabei eine mehrstufige Umwalzpumpe, 
die in einem Rohrleitungsabschnitt des Vor- oder Rucklaufes 
eingebaut und - je nach Art des zu versorgenden Kreislaufes 
- fiir unterschiedliche Pumpleistungen ausgelegt ist. Vor- 
zugsweise ist die Umwalzpumpe elektronisch geregelt und 
drehzahlgesteuert , so daS sie automatisch Druck und Forder- 
menge an den tatsachlichen Bedarf anpaBt. Dies gewahrlei- 
stet einen nahezu gerauschlosen Betrieb und reduziert den 
Ehergieverbrauch auf ein Minimum. 
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1st das Pumpenmodul fur die paarweise Anordnung in Vor- und 
Rticklauf eines Kreislaufes ausgelegt, so ist die Umwalzpum- 
pe an Vor- oder Rticklauf des jeweilgen Kreislaufes derart 
angeordnet, da£ sie durch Drehen des gesamten Pumpenmoduls 
um ca. 180 ° wahlweise im Ruck- oder Vorlauf einsetzbar ist 
(Anspruch 4) . Sorait ist das vorgeschlagene Pumpenmodul 
vorteilhaft auch im Rticklauf des jeweilgen Kreislaufes und 
damit zum Betreiben von Heizkesseln mit besonders groBem 
Stromungswiderstand einsetzbar. 

Das Mischermodul besteht im wesentlichen aus einem Vier- 
Wege- oder Drei-Wege-Mischer , der in dem Vor- und Rticklauf 
des jeweilgen Kreislaufes angeordnet ist. Diese Mischer 
arbeiten vorzugsweise im Stellbetrieb; es sind aber auch 
Regelkreise zur automatischen Steuerung in Abhangigkeit 
gemessener Parameter vorgesehen. Vorzugsweise verftigen die 
Mischer auch liber ein eingebautes By-pass-Ventil , das fur 
eine Leckmenge von 4 Liter pro Stunde ausgelegt ist. Aus 
Sicherheitsgrtinden ist im Vorlauf eingang des Mischers be- 
vorzugt ein Rtickschlagventil integriert. 

Das Verteilermodul schliefi den Kreislauf der Warme- oder 
Kalteversorgungsanlage (Kesselkreislauf ) an einen oder meh- 
rere Versorgungs-Kreislauf e an und spaltet insbesondere den 
Kesselkreis in mehrere Versorgungs-Kreislauf e auf . 

Beim Zusammenbau der vorgenannten Module zu einer Steuer- 
vorrichtung fur mehrere Kreislaufe sind entsprechend viele 
Verteilermodule nebeneinander angeordnet und bausatzartig 
miteinander verbunden. Auf der so erhaltenen Verteilermo- 
dulleiste sitzen nebeneinander die iibrigen Module - Pumpen- 
und Mischermodul die ihrerseits je Kreislauf bausatz- 

artig gekoppelt sind. 

Bei einem bevorzugten Ausf tihrungsbespiel des erfin- 
dungsgemaBen Baukastens sind mehrere Verteilermodule zu 
einem Mehrf ach-Verteilermodul zusammengef a&t (Anspruch 5) . 
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Ein derartiges Mehrf ach-Verteilermodul entspricht im we- 
sentlichen der obigen Modulleiste, die zu einer integralen 
Einheit zusammengef aBt ist. Dieses Mehrf ach-Verteilermodul 
enthalt dann Anschlusse fur den Kesselkreislauf , namlich 
5 einen AnschluB fur den Kesselvorlauf und einen AnschluB fur 

den Kesselriicklauf , sowie jeweils Vor- und Riicklauf an- 
schlusse fur die einzelnen Versorgungs-Kreislauf e . Vorzugs- 
weise enthalt das Mehrf ach-Verteilermodul auch einen An- 
schluB fur eine Entluf tungsvorrichtung - ggf • einen Automa- 
10 tikentlufter . 

Fur besondere Anwendungsf alle, in denen eines der zuvor 
genannten Module fiir die Versorgung eines Kreislaufes nicht 
erforderlich ist, enthalt der Steuervorrichtung-Bausatz 
15 bevorzugt auch ein Ausgleichs- bzw, Uberbriickungsmodul , das 

einfach aus Rohr leitungsabschnitten aufgebaut ist (Anspruch 

6) . 

Bei einer bevorzugten Variante des erf indungsgemaBen Bauka- 
20 stens sind die Module uber f lachdichtende Anschlusse, ins- 

besondere Schraubanschlusse, hydraulisch miteinander ver- 
bunden (Anspruch 7) . Dies erleichtert vor allem die Monta- 
ge/Demontage der gesamten Steuervorrichtung . Sollte eines 
der Module reparaturbedurf tig sein, so kann es besonders 
25 einfach durch Losen der f lachdichtenden Schraubverbindungen 

aus der montierten Vorrichtung entfernt und ggf- durch ein 
Neues ersetzt werden, Zusammen mit bewahrten standardisier- 
ten Steckverbindungen zum elektrischen AnschluB der Module 
wird hierdurch im Ergebnis ein einfaches Schnellmontages- 
3 0 ysteiti zur Verftigung gestellt. 

r 

Fiir eine weitere Steigerung der Servicef reundlichkeit sind 
die Module, insbesondere das Pumpenmodul, an ihren hydrau- 
lischen Anschlussen zu benachbarten Modulen bevorzugt mit 
3 5 Absperrvorrichtungen, insbesondere f lachdichtenden Kugel- 

hahnen bzw. -ventilen ausgestattet (Anspruch 8) . Besonders 
Servicearbeiten gestalten sich durch separate Absperrung 
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aller Hydraulikkomponenten mit Hilfe der vorgeschlagenen 
Kugelhahne miihelos: eine Reparatur oder ein Austausch eines 
bestimmten Moduls im Kreislauf wird dadurch erleichtert, 
daB z.B. die Kugelhahne an den Rohrleitungsabschnitten der 
unmittelbar angrenzenden Module abgesperrt werden, wodurch 
der Heizkreislauf insgesamt - sowohl kesselseitig, als auch 
versorgungsseitig - blockiert ist. Vor allem beim Pumpenmo- 
dul 1st es vorteilhaft, im Rohr leitungsabschnitit vor und 
nach der Umwalzpumpe einen solchen Kugelhahn anzuordnen. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm sind die 
Absperrvorrichtungen mit Vorrichtungen zur Uberwachung und 
Regelung des Kreislauf mediums, insbesondere einem Thermome- 
ter, einem Manometer und/ oder einem Riickf luSverhinderer , 
ausgestattet (Anspruch 9) . Auf diese Weise ist die Absperr- 
vorichtung des jeweiligen Kreislaufes zusammen mit einer 
Vorrichung zur Uberwachung und Regelung des Kreislaufme- 
diums zu einem einzigen kompakten Bauteil zusammengef aBt , 
was die Handhabung der hier vorgeschlagenen Steuervorrich- 
tung weiter verbessert. 



Besonders vorteilhaft sind die Komponenten der Module in 
dera jeweiligen Isolationsmantel eingebettet und somit gegen 
Warmeverluste durch Konvektion und Strahlung geschutzt. Der 
Isolationsmantel der Module umgibt dieses nahezu vollstan- 
dig - bis auf Offnungen fur den Durchtritt von Rohrleitun- 
gen* Auch nach dem Zusammenbau der einzelnen Module sind 
keine Warmeverluste an den Verbindungsstellen zu befurch- 
ten, da die Isolationsmantel benachbarter Module mit ihren 
Kontaktf lachen derart uberlappen, daft die hydraulischen 
Komponenten uberall - auch an den Verbindungsstellen zwi- 
schen den Modulen - vollstandig von Isoliermaterial umgeben 
sind* 



Bei einer bevorzugten Variante sind die Isolationsmantel 
benachbarter Module uber Steck- und/oder Schnappverbindun- 
gen, insbesondere Schwalbenschwanzverbindungen, an den 
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gemeinsamen Kontaktf lachen miteinander verbunden. Bei einer 
bevorzugten Ausf uhrungsf orm derartiger Steck- und/oder 
Schnappverbindungen weist die Umrandung der Kontaktf lache 
zweier zusammenstoftender Isolationsmantel eine insbesondere 
hinterschnittene Nut an dem einexn Modul sowie eine entspre- 
chende Feder an dem anderen Modul auf (Anspruche 10 und 
11) . Solche Steck- Oder Schnappverbindungen eignen sich 
besonders fur den erf indungsgemaBen Steuervorrichtung-Bau- 
kasten: einerseits sind die Module einfach und schnell 
verbindbar/losbar, andererseits ist eine gute Warmeisolie- 
rung der Modulkomponenten gewahrleistet . 

Vorzugsweise weisen die Isolationsmantel der Module auch 
Steckverbindungen fur die Aufnahme von Rohrleitungsisolie- 
rungen des jeweiligen Kreislaufes auf (Anspruch 12) . Dabei 
verlaufen Falze auf den Kontaktf lachen zusammenstoBender 
Isolationsschalen um Aussparungen herum, die fur den Durch- 
tritt der Rohrleitungen vorgesehen sind. 

Bevorzugt ist der Isolationsmantel des jeweiligen Moduls 
zweiteilig ausgebildet, insbesondere in zwei uber eine 
Steck- und/oder Schnappverbindung koppelbare Halften - 
namlich Boden- und Deckelabschnitt - unterteilt (Anspruch 

13) . Auf diese Weise kann der Isolationsmantel einzelner 
Module gleichzeitig als Verpackungsmaterial verwendet wer- 
den- Auch die Montage der Module wird hierdurch erleich- 
tert, da zunachst der Bodenabschnitt einschlieBlich des 
eingebetteten Moduls an die Wand montiert und anschlieBend 
der Deckelabschnitt einfach auf den Bodenabschnitt aufge- 
steckt wird. 

Vorzugsweise ist der Isolationsmantel des jeweiligen Moduls 
aus Polypropylen (PP) oder aus Polystyrol (PS) , insbesonde- 
re aus expandiertem Polystyrol (EPS) gefertigt (Anspruch 

14) . Mit Polypropylen wird eine hochwertige Isolierung 
realisiert, die abriBfest, staubfrei, feuchtig- 
keitsresistent und bis etwa 12 0°C temperaturbestandig ist. 
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Die Isolierung ist auBerdem recyclefahig und dabei bis zu 
100% grundwasserneutral. Derartige Isolationsmantel werden 
zerkleinert und einer erneuten emissionsf reien Produktion 
neuer Isolationsschalen zugefiihrt. 

Das Altemativmaterial PS zeichnet sich durch sein geringes 
Gewicht, sein minimales Volumen bei maximaler Druck- und 
Biegefestigkeit und vor allem durch seine guten Warmedamm- 
eigenschaften aus. Auch PS kann besonders einfach durch 
mechanische Zerkleinerung einem erneuten Produktionsvorgang 
zugefiihrt werden. 

Bei einer bevorzugten Variante ist auf der auBeren Mantel- 
flache des Isolationsmantels des jeweiligen Moduls eine 
zusatzliche Isolationsschale aufgeschoben, welche den Iso- 
lationsmantel wenigstens umhullt. In diesem Fall ist der 
Isolationsmantel des jeweiligen Moduls bevorzugt aus ge- 
schaumtem Polypropylen und die dazugehorige auf geschobene 
Isolationsschale aus tiefgezogenem Propylen gefertigt (An- 
spriiche 15 und 16) . Eine solche dunnwandige Isolationsscha- 
le besitzt eine glatte Oberflache und kann daher - im Ge- 
gensatz zu einem Isolationsmantel mit grobporiger Oberfla- 
che - leicht gereinigt oder beschriftet werden. Im ubrigen 
ist fur geschaumtes Polypropylen nach der Recycling-Verord- 
nung eine schwarze Farbe vorgeschrieben , so daB erst mit 
der separaten Isolationsschale eine beliebige Farbe - ins- 
besondere fur die Vorderseite des Deckelabschnittes des 
jeweiligen Isolationsmantels - ausgewahlt werden kann. Dies 
kommt nicht nur einer ansprechenden Optik des Produktes 
zugute, sondern ist auch fur dessen Kennzeichnung, insbe- 
sondere mit technischen Daten des jeweiligen Heizkreises 
vorteilhaft. 

Eine Schnappverbindung zwischen der Isolationsschale und 
dem zugehorigen Isolationsmantel sorgt fur eine leichte und 
schnelle Montage. Hierfur weist die Isolationsschale eine 
an ihren inneren Seitenf lachen umlaufende Feder auf, der 
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eine an den auBeren Seitenf lachen des Isolationsmantels um- 
laufende Nut zugeordnet ist (Anspruch 17) . Beim Aufschieben 
der Isolationsschale auf den entsprechenden Isolationsman- 
tel schnappt dieser Steg in die . zugehorige Nut ein. Bei der 
Montage des erf indungsgemaBen Baukastens werden die Module 
samt Isolationsmantel montiert, die jeweils als optischen 
AbschluB die vormontierte Isolationsschale mit einer ent- 
sprechenden Beschriftung und Kennzeichnung des zugehorigen 
Kreislaufes auf den zugehorigen Isolationsmantel umfassen. 



Beide Bestandteile der Isolierung - Isolationsmantel und 
Isolationsschale - sind nach alledem vorteilhaft ohne 
stof fliche Trennung zu 100% grundwasserneutral recyclingfa- 
hig, da sie per Hand voneinander trennbar und keine weite- 
ren Verbundstof f e vorgesehen sind. 

Fur den besonderen Fall, daB Anzeigegerate, z.B. Druck- 
oder Temperaturanzeige und/oder Sperrvorrichtungen, z.B. 
Ventile, nicht nur zur Wartung Oder bei Stor fallen fur den 
Benutzer sichtbar Oder zuganglich sein sollen, sind im 
Isolationsmantel und der Isolationsschale vorzugsweise 
vorgestanzte und/oder perforierte Ausbrtiche vorgesehen 
(Anspruch 18) . Auf diese Weise sind Uberwachungsvorgange 
der erf indungsgemaBen Steuervorrichtung jederzeit von auBen 
durchf iihrbar , d.h. ohne Demontage der ■ Isolationsverklei- 
dung. 

Bei einer weiteren bevorzugten Variante der Module des 
erf indungsgemaBen Versorgungsvorrichung-Baukastens we ist 
der Isolationsmantel des jeweiligen Moduls ein Lei- 
tungssystem zur Luftklihlung wenigstens einer Komponente zur 
Forderung, Mischung und/oder Verteilung des Kreislaufmedi- 
urns auf (Anspruch 19) . 

Uber dieses Leitungs system werden einerseits Aggregate der 
Module, z.B. die Umwalzpumpe des Pumpenmoduls , die im Be- 
trieb zu iiberhitzen drohen, gezielt gekuhlt; anderseits 
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sind die Warmeverluste ah den anderen - nicht zu kiihlenden 
- Komponenten des jeweiligen Moduls aufgrund ihrere Einbet- 
tung im Isolationsmantel besonders gering. Das Lei- 
tungssystem tritt tiber wenigstens einen LufteinlaB in das 
Innere des Isolationsmantels ein, verzweigt sich und fuhrt 
um eine Oder mehrere zu ktihlende Komponenten herum, und 
tritt schlieBlich durch einen LuftauslaB wieder aus. Durch 
Konvektion strorat klihle Luft von auBen durch den LufteinlaB 
zu einer zu kiihlenden Komponenten und stromt dann erwarmt 
durch den LuftauslaB aus dem Isolationsmantel heraus. 

Uber die Dimension des Leitungssystems kann die erforder- 
liche Kuhlleistung eingestellt werden. Somit versorgt das 
Leitungssystera gezielt die unterschiedlichen zu kiihlenden 
Aggregate mit der jeweils erf order lichen Menge an kiihler 
Luft. Das Leitungssystem verlauft im Inneren des Isola- 
tionsmantels derart, daB die Schichtdicke des Isoliermate- 
rials an den zu isolierenden Komponenten weiterhin mog- 
lichst groB ist, damit keine unnotigen Warmeverluste auf- 
treten. Die Fiihrung des Leitungssystems wird vor allem 
durch die fast freie Wahl der Lage, Anzahl und Dimension 
der Lufteinlasse bzw. -auslasse erleichtert. Mit dieser 
Freiheit kann auch Rucksicht auf eine individuelle Gestal- 
tung des jeweiligen Isolationsmantels genommen werden. Alle 
diese Variationsmoglichkeiten stellen sicher, daB keine 
Hitzestaus oder Luf tzirkulationsmangel in dem Leitungssy- 
stem auftreten. Es bilden sich somit an dem Aggregat keine 
stehenden Luf tschichten aus, welche als Isolationsschicht 
den Warmeubertrag verschlechtern. 

Bevorzugt verlauft das Leitungssystem im wesentlichen par- 
allel zu Vor- und Rucklauf des jeweiligen Kreislaufes. Aus 
praktischen Griinden bietet es sich an, auch das Leitungs- 
system parallel zu den Rohrleitungen des Kreislaufes auszu- 
bilden, da diese haufig in vertikaler Richtung montiert 
sind. Durch die vertikale Ausrichtung des Leitungssystems 
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findet in diesem somit eine ausreichende Luftstromung durch 
Konvektion statt, da die Luft ungehindert aufsteigen kann. 

Vorzugsweise ist der Luf tkiihlungsauslaB des Leitungssystems 
in der Isolationsschale des jeweiligen Moduls iiber der(n) 
zu kxihlenden Komponente(n) vorgesehen. Dabei ist die GroBe 
des Luf tkiihlungsauslasses bevorzugt der erf order.lichen 
Luf tzirkulation im Leitungssystem angepaBt (Anspriiche 2 0 
und 21) . 



Beispielsweise ist der LuftauslaB als Spalt an der Vorder- 
seite des Isolationsmantels oberhalb der zu ktihlenden Kom- 
ponente angeordnet und die GroBe des Spaltes der erforder- 
lichen Luf tzirkulation angepaBt. Mit diesen MaBnahmen kann 

15 die Luf tzirkulation exakt auf die jeweiligen Erf ordernisse 

eingestellt werden. Es wird auch verhindert, daB zuviel 
Warme aus der gesamten Vorrichtung abgefiihrt wird. Zuviel 
abgefiihrte Warme kiihlt namlich das zu kiihlende Aggregat so 
stark, daB ein zu groBer Temperaturgradient zwischen dem 

2 0 Aggregat und der mit ihm verbundenen benachbarten Komponen- 

ten entsteht. Dort tritt dann eine Warmeleitung auf, iiber 
die auch das Kreislauf medium Warme verliert. Das Anordnen 
des Spaltes oberhalb der zu ktihlenden Komponente begiinstigt 
dabei die Konvektionsbedingungen , 

25 

Vorzugsweise ist der LufteinlaB im Isolationsmantel des 
jeweiligen Moduls zwischen dem Boden- und dem Deckelab- 
schnitt, und zwar zwischen Vor- und Rucklauf Strang des 
jeweiligen Kreislauf es, angeordnet, Meistens werden der 

30 Vor- und der Rucklauf eines Kreislauf systems so angeordnet, 

daB die beiden jeweiligen Rohrstrange parallel zueinander 
verlaufen. Einzelne Koraponenten, wie Mischer, Pumpen Oder 
Uberwachungsvorrichtungen liegen nunmehr zwischen den bei- 
den Rohrstrangen oder verbinden diese beiden f unkt ionsmaBig 

35 miteinander, Somit umfaBt der Isolationsmantel in den mei- 

sten Fallen sowohl den Vor- und Rucklauf, als auch die 
jeweilige zusatzliche Komponente, Zwischen den beiden Rohr- 
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strangen fur Vor- und Rucklauf ist daher noch genugend 
Platz fur einen weiteren LufteinlaB, der das Leitungssystem 
zur Kuhlung mit frischer Luft versorgt. 
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Bei einer bevorzugten Variante umfaBt das Leitungsystem: 
einen LufteinlaB am Stirnende des Isolationsmantels des 
jeweiligen Moduls; einen ersten geraden - vorzugsweise zwi- 
schen Vor- und Rucklauf des Kreislaufes verlaufenden - Lei- 
tungsabschnitt vom LufteinlaB zu wenigstens einer zu kiih- 
lenden Komponente; einen zweiten Leitungsabschnitt , der urn 
die zu kuhlende Komponente herumflihrt; und einen dritten 
Leitungsabschnitt, der von der Mundung des zweiten Lei- 
tungsabschnitts zum LuftauslaB im Isolationsmantel oberhalb 
der zu kuhlenden Komponente fuhrt (Anspruch 22) . 

Wenn der Isolationsmantel beispielsweise vertikal an die 
Wand montiert wird, so tritt ein ungehinderter Konvektions- 
strom genau dann ein, wenn der LufteinlaB am unteren Ende 
des Isolationsgehauses liegt. Somit kann dort die klihle 
Luft durch Konvektion einstromen, stromt dann in einem 
gerade Leitungsabschnitt - urn den Stromungswiderstand so 
gering wie moglich zu halten - bis vor die zu kuhlende 
Komponente und wird dort urn diese Komponente herumgef uhrt . 
Die Komponente wird daher gleichmaBig von fast alien Seiten 
gekuhlt. Dabei kann der Hohlraum einerseits so ausgebildet 
werden, daB auch andere Teile der Komponente mitgekuhlt 
werden; im Fall einer elektrisch betriebenen Pumpe kann 
dies z. B. der Kondensator des Antriebsaggregats sein. 
Andererseits wird der Hohlraum dimensionsmaBig so klein 
gewahlt, daB die zu isolierenden Teile des Kreislaufs wei- 
terhin gut isoliert bleiben. Die. erwarmte Luft stromt an- 
schlieBend senkrecht zu der Vorderseite des Isolationsman- 
tels aus dem AuslaB aus. Meistens ist dies der kurzeste 
Weg. Damit wird der Stromungswiderstand wieder so gering 
wie moglich gehalten und gewahrleistet eine reibungslose 
Konvektionsstromung. Zusatzlich verhindert die Lage und die 
horizontale Ausrichtung des Luf tauslasses ein Verstopfen 
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des Leitungssystems durch z. B. an der Wand herabf allenden 
Staub, Putz oder anderen Kleinstteilchen. Auften an der 
Vorderseite des Deckelabschnittes nach oben vorbeistrei- 
chende Luft kann auch noch Luftteilchen aus der senkrecht 
dazu ausgerichteten Offnung nach dem Prinzip einer Ventu- 
ridiise mitreiBen und somit an dem LuftauslaB einen kleinen 
Unterdruck erzeugen. Dies begiinstigt wiederum die Stro- 
mungseigenschaf ten im Leitungssystem. 

Weitere Vorteile der Ausgestaltung der Erfindung ergeben 
sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter Aus- 
fuhrungsbeispiele. In dieser Beschreibung wird auf die 
beigefiigte schemat ische Zeichnung Bezug genommen. In der 
Zeichnung zeigen: 




Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der Module eines 

erf indungsgemaBen Steuervorr ichtung-Baukastens 
fur zwei Kreislaufe mit jeweils offenem Isola- 
tionsmantel ; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Steuervorrichtung fur 

zwei Kreislaufe - ahnlich wie in Fig. 1 - in zu- 
sammengebautem Zustand ; 

Fig. 3 eine Seitenansicht der Steuervorrichtung von Fig. 

2; 

Fig. 4 einen Ausschnitt aus der Draufsicht von Fig. 2 in 

vergroBertem MaBstab; und 
Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der Module eines 

erf indungsgemaBen steuervorr ichtung-Baukastens 

fur drei Kreislaufe mit jeweils offenem Isola- 

tionsmantel; 

Im nachf olgenden wird eine Terminologie verwendet, die der 
leichteren Lesbarkeit der Beschreibung dient, jedoch nicht 
einschrankend zu verstehen ist. Beispielsweise beziehen 
sich die Ausdrucke "oben 11 bzw. "unten" auf eine Vorrichtung 
zur Versorgung wenigstens eines Warme- oder Kaltekreislau- 
fes, die in ublicher Weise in vertikaler Richtung - vor- 
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zugsweise auf eine Wand - aufgestellt bzw. montiert ist. Im 
ubrigen werden in samtlichen Figuren fur funktionsmaBig 
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen verwendet. 

Fig. 1 veranschaulicht in schematischer Form einen Bausatz 
zum Zusammenbau einer Steuervorrichtung fur zwei unter- 
schiedliche Heizkreislauf e, die von einer einzigen Hei- 
zungsanlage betrieben werden. Die dargestellten Module 
versorgen jeweils einen Kreislauf A, z.B. einen Brauchwas- 
serkreislauf sowie einen Kreislauf B, z.B. einen Heizkreis- 
lauf. Diese Kreisllauf typen seien lediglich beispielhaft 
genannt; die Module des erf indungsgemaBen Bausatzes sind 
jeweils individuell an eine Vielfalt von Kreislauftypen 
anpassbar . 

Die Pfeile deuten jeweils Vor- und Riicklaufe zu den jewei- 
ligen Kreislauf en an, und zwar Vor- und Rticklauf der Ver- 
sorgungs-Kreislaufe A und B (am oberen Ende der Versor- 
gugnsvorrichtung) und eines Kreislaufes H (am unteren Ende 
der Steuervorrichtung) einer - nicht dargestellten - Hei- 
zungsanlage, welche die Kreislauf e A und B mit einem Warme- 
tragermedium beschickt. Das Medium tritt aus dem Vorlauf 
des Kreislaufes H aus der Heizungsanlage in die Steuer- 
vorrichtung ein, lauft durch die Steuervorrichtung hindurch 
und tritt aus dieser in die Vorlaufe der Kreislauf e A und 
B aus. Das Warmetragermedium lauft dann von Verbrauchersta- 
tionen liber die Rucklaufe der Kreislaufe A und B durch die 
Steuervorrichtung in den Heizungsanlagenrucklauf zuruck - 
und schliefct somit den Kreislauf. 

Der Steuervorrichtung-Baukasten in Fig. l enthalt fur den 
Kreislauf A - von oben nach unten in Rucklauf richtung gese- 
hen: ein Pumpenmodul 10; ein Ausgleichs- bzw. Uberbrli- 
chungsmodul 12 und ein Zweif ach-Verteilermodul 14. Analog 
dazu ist fur den Kreislauf B vorgesehen: ein - mit dem 
Pumpenmodul 10 baugleiches - Pumpenmodul 10'; ein Mi- 
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schermodul 18; und das - mit dera Kreislauf A gemeinsame - 
Zweif ach-Verteilermodul 14 . 

Das Pumpenmodul 10 des Kreislaufes A (bzw. das baugleiche 
Pumpenmodul 10' des Kreislauf s B) weist einen Riicklauf- 
strang 20 und einen dazu parallel angeordneten Vorlauf- 
strang 22 auf. Der Riicklauf Strang 20 enthalt in Rticklauf- 
richtung betrachtet: eine f lachdichtende Schraubverbindung 
24 zum AnschluB einer Riicklauf leitung des Heizkreislauf es 
A (bzw. B) ; einen f lachdichtenden Kugelhahn 26 mit inte- 
griertem Thermometer und Ruckf luBerhinderer 27; sowie einen 
Rohrleitungsabschnitt 2 8 mit einem f lachdichtenden AuBen- 
gewinde zum hydraulischen AnschluB des benachbarten Ausg- 
leichsmoduls 12 (bzw. des Mischermoduls 18) . Analog dazu 
umfaBt der Vorlauf Strang 22 in Vorlauf r ichtung gesehen: 
einen f lachdichtenden Kugelhahn 29, d.h. einen Kugelhahn 
mit f lachdichtenden Anschlussen; eine mehrstufige Umwalz- 
pumpe 30; einen weiteren f lachdichtenden Kugelhahn 31 mit 
integriertem Thermometer und Rlickf luBverhinderer ) ; sowie 
eine f lachdichtende Schraubverbindung 3 2 zum AnschluB an 
den Vorlauf des Kreislaufes A (bzw. B) . 

Das Pumpenmodul 10 (bwz. 10' ) ist umgeben von einem Isola- 
tionsmantel bzw. Isolationsgehause bestehend aus zwei Half- 
ten , namlich einem Bodenabschnitt 33 und einem Deckelab- 
schnitt 34. In Fig. 1 ist der Deckelabschnitt 33 vom Boden- 
abschnitt 3 4 abgenommen und man erkennt samtliche hydrauli- 
schen Komponenten des zuvor beschriebenen Pumpenmoduls 10 
(bzw. 10') , wie sie in Hohlraumen an der Innenseite des 
Bodenabschnittes 33 im Isoliermater ial des Bodenabschnitts 
33 eingebettet sind. Beim Zusammenbau des Isolationsmantels 
wird der Deckelabschnitt 3 4 einfach auf den Bodenabschnitt 
33 aufgesteckt und iiber eine reib- und f ormschliissige 
Steckverbindung entlang der Kontakt- bzw. StoBflachen in 
dieser Position gehalten. Diese Steckverbindung besteht aus 
einer umlaufenden Nut 3 8 am auBeren Rand der Kontaktf lache 
des Bodenabschnittes 33, die beim Zusammenbau eine umlau- 
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fende Feder 40 am auBeren Rand der Kontaktf lache am Deckel- 
abschnitt 3 4 aufnimmt. Vorzugsweise sind die Nut 38 und die 
Feder 40 hinterschnitten, urn eine Schwalbenschwanzverbin- 
dung auszubilderu 



10 



15 



Der aus dem Bodenabschnitt 3 3 und Deckelabschnitt 34 ge- 
bildete Isolationsmantel ist aus geschaumtem Kunststoff- 
material, vorzugsweise geschaumtem Polypropylen gefertigt 
und an seiner inneren Mantelf lache derart geformt, da/3 er 
die hydraulischen Komponenten des Pumpenmoduls dicht um- 
gibt. Der Deckelabschnitt 34 des Isolationsmantels weist 
auf seiner auBeren Mantelf lache eine zusatzliche Isola- 
tionsschale 44 auf, die aus ungeschaumtem Kunststof fmateri- 
al, vorzugsweise aus tief gezogenem Polypropylen gefertigt 
ist. Daher kann die Isolationsschale 44 im Gegensatz zum 
geschaumtem Isolationsmantel einfacher gereinigt oder mit 
Informationen zu dem zugehorigen Kreislauf bedruckt werden. 



20 



25 



Der Isolationsmantel 44 ist im vorliegenden Fall von vorne 
auf die auflere Mantelf lache des Deckelabschnittes 34 aufge- 
schoben und wird iiber eine Schnappverbindung auf diesem 
gehalten. Dies erfolgt uber die Seitenumrandung des Isola- 
tionsmoduls zu einer nach innen gerichteten umlaufenden Fe- 
der, die in einer umlaufenden Nut auBen an der Seitenflache 
des Deckelabschnittes 34 aufgenommen wird - und zwar beim 
Aufschieben der Isolationsschale 44 aufgrund der Deforma- 
tion des geschaumten Isoliermaterials des Deckelabschnittes 
34, 



30 



35 



Nach Aufstecken des Deckelabschnitts 3 4 auf den Bodenab- 
schnitt 33 bilden diese ein nahezu vollstandiges Isola- 
tionsgehause fur die hydraulischen Komponenten des Pumpen- 
moduls 10 (bzw. 10'). Lediglich am oberen und unteren Stir- 
nende des Pumpenmoduls 10 (bzw. 10') sind im Bodenabschnitt 
33 und im Deckelabschnitt 34 Offnungen 49 fur den Durch- 
tritt des Vor- und Rucklauf stranges 20, 22 vorgesehen - und 
zwar fur den hydraulischen AnschluB an die Rohrleitungen 



BNSDOCID: <DE_ 



• • • 

* • • • 

•••• 
• * 



_9411684U1 I > 



• •• 

• • • 

• • • 



« 



18 

des Kreislaufes A (bwz. des Kreislaufes B) sowie fiir den 
AnschluB an hydraulische Komponenten benachbarter Module. 
Ferner enthalt der Isolationsmantel an seinem oberen Stir- 
nende zu Vor- und Rucklauf des Kreislaufes A (bzw. B) hin 
jeweils einen stegartigen Vorsprung 50. Dieser ist je zur 
Halfte auf dem Bodenabschnitt 33 und auf dem Deckelab- 
schnitt 34 ausgebildet und umgibt die Offnungen 49 derart, 
daB etwaige Rohrisolierungen der anzuschlieBenden Rohrlei- 
tungen des Kreislaufes A (bzw. B) dort aufgenommen werden. 

Auf diese Weise werden auch Abstrahlverluste zwischen der 
Modulisolierung und der Rohrisolierung der Kreislaufe A und 
B vermieden. Selbst wenn sich die Rohrisolierung bei abneh- 
xnender Temperatur oder anderen Einfliissen geringfugig zu- 
sammenzieht , bleibt sie in Kontakt mit den warmeisolier en- 
den Vorsprungen 50 des Isolationsmantels des Pumpenmoduls 
10 (bzw. 10' ) . 

Die untere Stirnseite des Isolationsmantels des Pumpenmo- 
duls 10 (bzw. 10 / ) weist an der gemeinsamen Kontaktf lache 
mit dem benachbarten Ausgleichsmodul 12 (bzw. dem Mischer- 
modul 18) eine Nut 51 auf, die an der Umrandung der Kon- 
taktf lache sowie zwischen dem Rucklauf Strang 20 und dem 
Vorlauf Strang 22 guer liber die Kontaktf lache verlauft - und 
zwar je zur Halfte auf dem Bodenabschnitt 3 3 und auf dem 
Deckelabschnitt 34 des Isolationsmantels. Dieser Nut 51 ist 
eine entsprechende Feder 52 auf dem Isolationsmantel des 
benachbarten Moduls zugeordnet, die ebenfalls an der Umran- 
dung der gemeinsamen Kontaktf lache und zwischen Vor- und 
Rucklauf quer fiber die Kontaktf lache verlauft. Beim bauka- 
stenartigen Zusammenbau des Pumpenmoduls 10 (bzw. 10') mit 
dem benachbarten Ausgleichsmodul 12 (bzw. Mischermodul 18) 
uberlappen die Nut 50 und die Feder 51 am jeweiligen Boden- 
abschnitt bzw. Deckelabschnitt der Isolationsmantel derart, 
daB eine durchgehende Isolierung - ohne dazwischenliegende 
Warme- bzw. Kaltebrucken - zwischen den Modulen gewahrlei- 
stet ist. Sind die Nut 50 bzw. die Feder 51 auSerdem hin- 
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terschnitten ausgebildet, wird aufgrund der Elastizitat des 
Isolationsmantelmaterials auBerdem eine form- und reib- 
schliissige Schnappverbindung erzielt . 

Auf diese Weise gewahrleistet die Erfindung eine hervorra- 
gende Warmeisolierung samtlicher hydraulischer Komponenten 
des Pumpenmoduls 10 (bzw. 10') einschlieBlich der Verbin- 
dungsstellen mit benachbarten Modulen. AuBerdem verhindert 
ein im Innern des Isolationsmantels verlaufendes Leitungs- 
system zur Luftklihlung von bestimmten, elektrisch betriebe- 
nen Bauteilen ein Uberhitzen dieser Bauteile. In Fig, 1 ist 
der Verlauf dieses Leitungssystems zur Luftklihlung schema- 
tisch mit dem gestrichelten Pfeil L veranschaulicht . Ein 
LufteinlaB am unteren Ende des Isolationsmantels fiihrt 
kalte Luft uber einen geraden Leitungsabschnitt 54 an die 
Umwalzpumpe 30 heran, um diese herum und schlieBlich an 
einer Elektronik der Umwalzpumpe 30 vorbei. Dort wird die 
Luft erwarmt und steigt aufgrund thermodynamischer Konvek- 
tion durch einen weiteren Leitungsabschnitt im Deckelab- 
schnitt 34 des Isolationsmantels an dessen Oberflache, wo 
sie durch eine schlitzartige Offnung 56 in die Raumluft 
entweicht . 

Auf diese Weise wird einerseits eine gezielte Kuhlung von 
elektronischen Komponenten gewahrleistet, die bei Dauerbe- 
trieb zu uberhitzen drohen, und andererseits eine gute 
Warmeisolierung der umliegenden hydraulischen Komponenten. 

Der Baukasten in Fig. 1 zur Realisierung einer Vorrichtung 
zur Versorgung des Kreislaufes A enthalt weiter das Aus- 
gleichsmodul 12. Dieses umfaBt einen Leitungsabschnitt 60 
im Vorlauf und einen Leitungsabschnitt 62 im Rucklauf , die 
jeweils zum Pumpenmodul 10 hin eine f lachdichtende Schraub- 
verdichtung 64 - zum AnschluB an den Rucklauf Strang 20 bzw. 
an den Vorlauf Strang 22 - sowie jeweils zum Zweif ach-Ver- 
teilermodul 14 hin ein f lachdichtendes AuBengewinde 66 - 
zum AnschluB an die Hydraulikkomponenten des Zweif ach-Ver- 
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teilermoduls 14 - aufweisen. Analog zum obigen Pumpenmodul 
10 sind auch die Leitungsabschnitte 60, 62 in einem Boden- 
abschnitt 68 einer Isolationsschale eingebettet, auf die 
ein dazugehoriger Deckelabschnitt 70 aufsteckbar ist. Die 
Verbindung zwischen dem Bodenabschnitt 68 und dem Deckelab- 
schnitt 70 entspricht derjenigen des Pumpenmoduls 10. Die 
auBere Mantelflache des Deckelabschnitts 70 ist ebenfalls 
von einer auf geschobenen dunnwandigen Isolationsschale 72 
umgeben . 

Neben dem Pumpenmodul 10 7 umfaBt der Bausatz den Zusammen- 
bau der Steuervorrichtung fur den Kreislauf B ferner das 
Mischermodul 18. Dieses besteht im wesentlichen aus einem 
3/4-Wegemischer 80 von bekannter Bauart, der - fur den 
AnschluB an den Riicklauf Strang 20 bzw. an den Vorlauf Strang. 
22 des Pumpenmoduls 10' - an Vor- und Riicklauf je mit. 
f lachdichtenden Schraubverbindungen 82 sowie - fur den An- 
schluB an das Zweif ach-Verteilermodul 14 - mit flachdich- 
tenden AuBengewinden 84 ausgestattet ist. Analog zu den 
zuvor beschr iebenen Modulen ist der Mischer 80 ebenfalls 
von einem Isolationsmantel nahezu vollstandig umgeben. Der 
Isolationsmantel ist ebenfalls etwa in zwei Langshalf ten 
unterteilt, namlich in einen Bodenabschnitt 86 und einen 
hier nicht dargestellten Deckelabschnitt* 

SchlieBlich umfaBt der erf indungsgemaBe Baukasten in Fig. 
1 noch das Zweif ach-Verteilermodul 14, das den Kreislauf en 
A, B gemeinsam zugeordnet ist. Fur den AnschluB der Vor- 
und Riicklaufe des Ausgleichsmoduls 12 des Kreislaufes A und 
des Mischermoduls 18 des Kreislaufes B umfaBt das Zweifach- 
Verteilermodul 14 je zwei gleichartige f lachdichtende 
Schraubverbindungsanschlusse 88 bzw. 89. Das Zweif ach-Ver- 
teilermodul 14 enthalt einen Zweikammer-Verteiler 87, wobei 
die Vorlauf anschliisse 88 bzw. 89 in die eine Kammer und die 
Riicklauf anschliisse der Anschliisse 88 bzw. 89 in die andere 
Kammer munden. AuBerdem umfaBt das Zweif ach-Verteilermodul 
14 einen AnschluB 90 und 91 flir die Kopplung mit dem Vor- 
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und Rucklauf des Kreislaufes H der Heizungsanlage : der 
AnschluB 90 verbindet den Heizungsanlagenvorlauf mit der 
Vorlaufkammer und der AnschluB 91 den Heizungsanlagenrtick- 
lauf mit der Rucklaufkammer des Zweif ach-Verteilermoduls 
14 . 



10 



An einem stirnseitigen Ende weist das Zweif ach-Verteilermo- 
dul 14 auch noch einen AnschluB 93 auf, an dem ein Sicher- 
heitsventil 94 mit integriertem Manometer - ggf. auch ein 
Automatikltifter aus Sicherheitsgrunden angeschlossen ist. 
So wie die zuvor beschriebenen Module ist auch das Verteil- 
ermodul 14 von einem Bodenabschnitt 95 und einem Deckel- 
abschnitt 96 eines Isolationsmantels umgeben. 
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Nach der Erfindung werden die zuvor beschriebenen Module 
mit ihren hydraulischen Komponenten einschlieBlich der 
Isolierung getrennt voneinander hergestellt, gelagert und 
schlieBlich an die Einbaustelle transportiert . An der Ein- 
baustelle findet dann die Endmontage statt. Dabei werden 
die Module uber die obigen f lachdichtenden AuBengewinde und 
Schraubverbindungen hydraulisch miteinander gekoppelt und 
die Isolationsmantel der jeweiligen Module uber die obigen 
Nut-Feder-Verbindungen, vorzugsweise Schwa lbenschwanzver- 
bindungen , zusamraengesteckt . 

Fur den Kreislauf A wird im vorliegenden Fall das Pumpenmo- 
dul 10 mit dem Ausgleichsmodul 12 gekoppelt und diese ge- 
meinsam an den Anschlussen 88 des Zweif ach-Verteilermoduls 
angeordnet. Entsprechend wird fur den Kreislauf B das Pum- 
penmodul 10 9 mit dem Mischermodul 18 verbunden und das Mis- 
chermodul 18 mit den Schraubverbindungsanschlussen 89 des 
Zweif ach-Verteilermoduls 14 gekoppelt. SchlieBlich wird der 
gesamte Bausatz uber die Anschlusse 90, 91 des Verteilermo- 
duls 14 mit dem Kreislauf H und uber die Schraubverbindun- 
gen 2 4 der Ruck- und Vorlauf strange 20, 2 2 der Mischermodu- 
le 10 und 10 ' mit dem jeweiligen Ruck- bzw. Vorlauf der 
Kreislauf e A bzw. B verbunden. 
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Fig, 2 zeigt ebenfalls einen Bausatz fur eine Steuervorri- 
chtung fur zwei Heizkreislauf e einer Warme- oder Kaltever- 
sorgungsanlage im montierten bzw. zusammengebauten Zustand. 
Die einzelnen dargestellten Module sind baugleich mit den- 
jenigen des Steuervorr ichtungs-Baukastens in Fig, 1. Auch 
die Anordnung der Module ist mit derjenigen in Fig. 1 ver- 
gleichbar - bis auf die Reihenfolge, mit der Module fur die 
jeweiligen Kreislaufe A und B auf dem Zweif ach-Verterlermo- 
dul 14 angeordnet sind. In Fig. 2 ist die Position der zu 
dem Kreislauf A bzw. B gehorigen Module auf dem Zweifach- 
Verteilermodul 14 lediglich vertauscht: das Pumpenmodul 10' 
ist liber das Mischermodul 18 mit den Schraubverbindungs- 
anschlussen 88 des Verteilermoduls 14 gekoppelt; wahrend 
das Pumpenmodul 10 liber das Ausgleichsmodul 12 an den 
Schraubverbindungsanschliissen 89 des Zweif ach-Verteilermo-. 
duls 14 angeschlossen ist. 

Samtlichen f unktionsmaBig gleichen Teilen - vor allem Hy- 
draulik- und Isolierteilen - der einzelnen Module sind die 
gleichen Bezugszeichen zugeordnet. Fur eine genaue Be- 
schreibung der einzelnen Module wird auf die obige Be- 
schreibung in Zusammenhang mit Fig. 1 verwiesen. 

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht in Schnittdarstellung ent- 
lang der Linie III-III in Fig. 2. 

Fig. 3 veranschaulicht somit die Steuervorrichtungs-Module 
in zusammengebautem Zustand fur den Kreislauf B. Von unten 
nach oben in Vorlauf richtung betrachtet (siehe Pfeil) ist 
das Zweif ach-Verteilermodul 14 mit dem Mischermodul 18 
verbunden, auf dem das Pumpenmodul 10' sitzt. Die Komponen- 
ten der einzelnen Module sind identisch mit den entspre- 
chenden Komponenten in Fig. 1, so da£ zwecks einer detail- 
lierten Beschreibung der Module auf die obige Beschreibung 
zu Fig. 1 verwiesen wird. 
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Fig. 4 zeigt einen vergrofcerten Ausschnitt aus der Darstel- 
lung in Fig. 2 zur Veranschaulichung des warmeisolierenden 
Uberlapps der Isolationsschalen einzelner Module nach deren 
Zusammenbau. 

Fig. 5 zeigt teilweise das Pumpenmodul 10 , welches das 
Ausgleichsmodul 12 mit dem Zweif ach-Verteilermodul 14 bau- 
satzartig verbindet. An der gemeinsamen Sto6- bzw. Kontakt- 
flache der Isolationsschalen des Pumpenmoduls 10 und des 
Ausgleichsmoduls 12 sind diese uber eine Nut/Feder-Verbin- 
dung miteinander gekoppelt. Hierfur weist das Ausgleic- 
hsmodul 12 an der gemeinsamen Kontaktf lache eine Feder 100 
auf, die an der Umrandung der Kontaktf lache und quer uber 
die Kontaktf lache zwischen Vor- und Rucklauf verlauft. Nach 
dem Zusammenbau der Module greift die Nut 100 in eine ent- 
sprechende Feder 102 an der Isolationsschale des Pumpenmo- 
duls 10 ein. Dazu lauft die Nut 102 ebenfalls entlang der 
Umrandung der Isolationsschale sowie quer zwischen Vor- und 
Rucklauf. Die Dimension der Feder 100 und der Nut 102 ist 
so gewahlt und derart aufeinander abgestimmt, da6 zwischen 
Kontaktf lachen der Nut- bzw. Federabschnitte ein reib- 
schliissiger Verbund entsteht, der dank der Elastizitat des 
Materials wieder losbar ist. 

An der Kontaktf lache zum Verteilermodul 14 weist das Ausg- 
leichsmodul 12 ebenfalls eine Nut 104 auf, die - genauso 
wie die Nut 102 - entlang der Umrandung der Kontaktf lache 
und quer zur Kontaktf lache zwischen Vor- und Rucklauf ver- 
lauft. Das Zweif ach-Verteilermodul 14 umfaBt an der gemein- 
samen Kontaktf lache zum Ausgleichsmodul 12 entsprechend 
eine Feder 106, die mit der Nut 104 uberlappt. Somit wird 
zwischen den baukastenartig kombinierten Modulen des hier 
vorgeschlagenen Bausatzes eine durchgehende Isolation ge- 
wahrleistet. Selbst wenn sich das Material des Isolations- 
mantels z.B. durch Temperatureinf lu3 geringfugig zusammen- 
ziehen sollte, bleiben die Isolationsmantel unterschiedli- 
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cher Module derart in Kontakt/ daB keine Warme aus den 
Modulen entweichen kann. 

Fig. 6 veranschaulicht nochnials den Bausatzcharakter der 
erf indungsgemaBen Steuervorrichtung; Fig. 6 zeigt mehrere 
Module vor dem Zusammenbau einer Vorrichtung zur Versorgung 
von drei Heizkreislauf en A, B und C. Die Steuervorrichtung 
fur den Kreislauf A umfaBt dabei das Pumpenmodul 10, wel- 
ches liber das Ausgleichsmodul 12 mit einem Dreif ach-Ver- 
teilermodul 17 verbindbar ist; der Heizkreislauf B besteht 
im wesentlichen aus dem Pumpenmodul 10 ' und dem Mischermodul 
18 fur den AnschluB an das Verteilermodul 17; und der 
Kreislauf C enthalt ein Pumpenmodul 10 11 , das tiber ein Ausg- 
leichsmodul 12 ' mit dem Verteilermodul 17 bausatzartig 
koppelbar ist. Die Module 10, 12, 10', 18, 10" und 12' sind 
baugleich mit den entsprechenden Modulen in Fig. 1. Ledig- 
lich das Verteilermodul 17 ist ein sogenannter Dreif ach- 
Verteiler - basierend auf dem Zweikammersystem -, der auf 
Schraubverbindungsanschllissen 110, 112 und 114 jeweils Vor- 
bzw. Riicklaufe des Ausgleichsmoduls 12, des Mischermoduls 
18 und des Ausgleichsmoduls 12' in einer Reihe nebenein- 
ander aufnimmt. Fur den AnschluB an den Kreislauf C der 
Heizanlage weist das Verteilermodul 17 zwei Anschllisse 116 
und 118 auf. Somit teilt das Verteilermodul 17 den Vor- und 
Rlicklauf des Kreislaufes C auf die jeweiligen Vor- und 
Riicklaufe der einzelnen Kreislauf e A, B und C auf. Der 
Isolationsmantel des Verteilermoduls 17 ist ebenfalls in 
der zuvor beschriebenen Weise aus einem Bodenabschnitt 12 0 
und einem Deckelabschnitt 122 aufgebaut. 
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5 Anspriiche 

1- Steuervorrichtung fur einen Kreislauf (A; B; C) einer 
Warme- oder Kalteversorgungsanlage mit Komponenten zur 
FSrderung (20, 22; 60, 62; 38), Mischung (80) und/oder 

10 Verteilung (87) eines Kreislauf mediums , die von einer 

gemeinsamen Isolierung umgeben und samt ihrer Isolie- 
rung zu einer Baugruppe zusammengef aBt sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Baugruppe selbst als Bausatz 
ausgebildet ist, dessen Module (10, 12, 14 , 10' , 18, 

15 10 "/ 12 '/ 17 ) jeweils wenigstens eine Komponente zur 

Forderung, Mischung oder Verteilung des Kreislauf medi- 
ums umfassen, von einem eigenen Isolationsmantel (33, 
34; 68, 70; 95, 96) umgeben und uber uberlappende Kon- 
taktflachen des Isolationsmantels losbar miteinander 

20 verbindbar sind. 

2. Steuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Komponenten des jeweiligen Moduls an 
Vor- und Rucklauf (20, 22; 60, 62) des Kreislaufes (A; 

25 B; C) angeordnet sind. 

3. Steuervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Bausatz ein Pumpenmodul (10), 
ein Mischermodul (18) und ein Verteilermodul umfaBt. 

30 

4. Steuervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Pumpenmodul (10) samt darin befind- 
licher Pumpe (31) am Vor- oder Rucklauf (20; 22) des 
Kreislaufes (A; B; C) derart angeordnet ist, daB sie 

35 durch Drehen des Pumpenmoduls wahlweise in Vor- oder 

Rucklauf einsetzbar ist. 
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Steuervorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Bausatz mehrere Verteilermodu- 
le zu einem Mehrf achverteilerraodul (14; 17) zusammen- 
fafit. 

Steuervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Bausatz ferner 
ein Ausgleichsmodul (12) im wesentlichen bestehend aus 
Rohrleitungsabschnitten (60, 62) aufweist. 

Steuervorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Module liber 
f lachdichtende Anschlusse (24/ 32 ; 64; 66; 88; 89; 90, 
91) , insbesondere Schraubanschliisse , hydraulisch mit- 
einander verbunden sind. 

Steuervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Module, insbesondere das Pumpenmodul 
(10) , an ihren hydraulischen Anschlussen zu benach- 
barten Modulen eine Absperrvorr ichtung, insbesondere 
einen f lachdichtenden Kugelhahn oder -ventil (26; 29; 
31) aufweisen. 

Steuervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Absperrvorr ichtungen mit Vorrichtun- 
gen zur Uberwachung und/oder Regelung des Kreislaufme- 
diums, insbesondere einem Thermometer (27), einem 
Manometer und/oder einem Riickf luBverhinderer , ausge- 
stattet sind. 

Steuervorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Isolationsmantel 
benachbarter Module liber Steck- und/oder Schnappver- 
bindungen miteinander verbindbar sind. 



Steuervorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umrandung der Kontaktf lachen zweier 
zusammenstoBender Isolationsmantel eine Nut (51; 102; 
106) bzw. eine Feder (52; 100; 104) aufweist. 

Steuervorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Isolationsmantel Steckverbin- 
dungen (50) fur die Aufnahme von Rohrleitungsisolie- 
rungen aufweisen* 

Steuervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Isolationsmantel 
des jeweiligen Moduls zweiteilig ausgebildet ist, 
insbesondere in zwei iiber eine Steck- und/oder 
Schnappverbindung koppelbare Halften - namlich Boden- 
und Deckelabschnitt (33, 34; 68, 70; 95, 96) - unter- 
teilt ist. 

Steuervorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet , daB der Isolationsmantel 
des jeweiligen Moduls aus Polypropylen (PP) oder aus 
Polystyrol (PS) gefertigt ist. 

Steuervorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB auf der auBeren Man- 
telflache des Isolationsmantels des jeweiligen Moduls 
eine zusatzliche Isolationsschale (44; 72) aufgescho- 
ben ist, welche den Isolationsmantel wenigstens teil- 
weise umhullt. 

Steuervorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Isolationsmantel des jeweili- 
gen Moduls aus geschaumtem Polypropylen und die auf ge- 
schobene Isolationsschale (44; 72) aus tief gezogenem 
Polypropylen gefertigt ist. 
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Steuervorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Isolationsschale eine an ihren 
inneren Seitenf lachen umlaufende Feder aufweist, der 
eine umlaufende Nut an den auBeren Seitenf lachen des 
Isolationsmantels zugeordnet ist. 

r 

Steuervorrichtung nach einem der Ansprtiche 15 bis 17 , 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Isolationsmantel 
und in der Isolationsschale vorgestanzte und/oder 
perforierte Ausbriiche vorgesehen sind. 

Steuervorrichtung nach einem der vorstehehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Isolations- 
mantel des jeweiligen Moduls ein Leitungssystem (L) 
zur Luftktihlung wenigstens einer Komponente zur Forde- 
rung (20, 22; 60, 62/ 38), Mischung (80) und/oder Ver- 
teilung (87) des Kreislaufmediums aufweist. 

Steuervorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Luf tkuhlungsauslaB (56) des Lei- 
tungssystems (L) in der Isolationsschale des jewei- 
ligen Moduls uber der(n) zu kiihlenden Komponente (n) 
vorgesehen ist. 

Steuervorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die GroBe des Luf tkuhlungsauslasses (56) 
derart gewahlt ist, daB sich der erf order lichen Luft- 
zirkulation im Leitungssystem angepaBt ist. 

Steuervorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Leitungsystem (L) umfaBt: 

a) einen LufteinlaB am Stirnende des Isola- 
tionsmantels des jeweiligen Moduls; 

b) einen ersten - vorzugsweise zwischen Vor- und 
Rucklauf des Kreislaufes (A; B; C) - geradlinig 



verlaufenden Leitungsabschnitt vom LufteinlaB zu 
wenigstens einer zu kuhlenden Komponente; 
einen zweiten Leitungsabschnitt, der um die zu 
kiihlende Komponente herumfuhrt; und 
einen dritten Leitungsabschnitt, der von der Mun- 
dung des zweiten Lei tungsabschnitts zum 
Luftauslafl (56) im Isolationsmantel oberhalb der 
zu kuhlenden Komponente fuhrt. 



• • • • 
• • • 



• • • 

• • • 

• • • 

• • • 



• • • 

• • • • 

« • 



t 



10 



11 




Fig. 3 
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